Jeer

By HOGSKOLAN I BORAS
p 7 4

AN

N

<

\
Y

Algoritmer

Algorithms
7,5 hogskolepodng
7,5 credits

Ladokkod: 21AL1B

Version: 2.0

Faststilld av: Utbildningsutskottet 2012-03-14
Giller fran: VT 2012

Niva: Grundniva

Huvudomrade (successiv fordjupning): Informatik (G1F), Datalogi (G1F)

Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Amnesgrupp: Informatik/Data- och systemvetenskap

Forkunskapskrav: Avklarade kurser i Programmeringsteknik 7,5 hogskolepoédng och Programutveckling — En datalogisk
introduktion 7,5 hogskolepodng, eller motsvarande.

Betygsskala: Underkidnd, Godkénd eller Vil godkind

Innehall
Kursen ér en introduktionskurs i algoritmer och behandlar darfor de viktigaste algoritmtyperna samt konkreta exempel pé
dessa. Kursen bestér av foreldsningar samt sjdlvstudier dar 16sande av 6vningsuppgifter i boken ar ett centralt inslag. Kursen
avslutas med en laborationsperiod da studenterna véljer en algoritm att implementera och analysera. De moment som ingér i
kursen é&r:

o Komplexitetsteori: komplexitetsanalys, rekurrensrelationer, komplexitetsklasser P/NP, lower bounds.

e  Induktionsbevis

e  Algoritmtyper: brute force, divide-and-conquer och varianter hirav, problemtransformering, time/space tradeoffs,

dynamisk programmering, giriga algoritmer, backtracking, branch-and-bound.
e  Diskreta datastrukturer: méngder, strangar, kombinatoriska objekt, grafer, trad, hdgar, linjara strukturer
e  Algoritmer och tillimpningar inom: sortering, sokning, stringar och texthantering, kombinatorik, grafer, trid.

Mal

Efter avklarad kurs ska studenten ha tillagnat sig kunskaper pa grundldggande niva i analys och design av algoritmer, med
sérskild inriktning pa algoritmer som hanterar diskreta matematiska strukturer.

Specifikt ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
e redogora for innebdrden och konsekvenserna av komplexitetsklasser.
e redogora for generiska strategier for algoritmdesign.
e  Dbeskriva etablerade algoritmer for att hantera diskreta matematiska strukturer.
e analysera och redogodra for konsekvenser av val av representation.

Firdigheter och formdgor
e anvidnda matematiska tekniker for vanligt forekommande uppgifter vid analys och design av algoritmer. Specifikt
skall studenten kunna utfora induktionsbevis dver naturliga tal och diskreta matematiska strukturer, samt sétta upp
och 16sa rekurrensrelationer.
utfoéra komplexitetsanalys av iterativa och rekursiva algoritmer.
tillimpa generiska strategier for algoritmdesign.
utifrén en textuell algoritmbeskrivning designa en algoritm i pseudokod eller annan formlism.
utifrdn en generell algoritmbeskrivning implementera en algoritm i ett programsprak.
implementera och anpassa etablerade algoritmer for att hantera diskreta matematiska strukturer.



Virderingsformaga och forhdllningssctt
e utifrén en generell algoritmbeskrivning vélja ldmplig representation

Undervisningsformer

Undervisning pé kursen bestar av foreldsningar, laboration, handledning och seminarier. Undervisningen bedrivs normalt pa
svenska, men undervisning pé engelska kan forekomma. Kurslitteraturen ar pé engelska.

Examinationsformer

Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:
» Skriftlig tentamen

* Laboration

* Inldmningsuppgift

Pa den skriftliga tentamen provas studentens matematiska formaga samt kunskaper i analys och design av algoritmer.

I laborationen, som utfors i grupp, provas studentens formaga att utféra implementering, komplexitetsanalys och analys av
exekveringsresultat av en grupp algoritmer, samt att avrapportera sitt arbete skriftligen i en kort rapport.

Den individuella uppgiften provar studentens formaga att sjalvstandigt utfora implementering, komplexitetsanalys och analys
av exekveringsresultat av en specifik algoritm, samt rapportera sitt arbete skriftligen i en utforlig rapport och muntligen
presentera sina resultat vid ett seminarium.

For betyget Godkénd pé hel kurs krivs godként pa samtliga moment. For betyget Vil Godkénd pa hel kurs kriavs dessutom vil
godként pa den skriftliga tentamen.

Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.
Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination ar enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Levitin, A. (2012) Introduction to the Design and Analysis of Algorithms. International Edition, 3/E, Pearson Higher
Education, ISBN-13: 9780273764113

Studentinflytande och utvardering

Efter avslutad kurs genomfors en kursvérdering genom en enkét. Kursansvarig sammanstiller enkdterna. Utvdrderingen
sammanstélls och offentliggors i enlighet med institutionens bestimmelser

Ovrigt
Kursen ingér i Systemarkitekturutbildningen.
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