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Innehall

Kursen ér en introduktionskurs i algoritmer och behandlar de viktigaste algoritmtyperna samt konkreta exempel pé dessa. Efter
avklarad kurs ska studenten ha tilldgnat sig kunskaper p& grundlédggande nivé i analys och design av algoritmer, med sérskild
inriktning pa algoritmer som hanterar diskreta matematiska strukturer. De moment som ingar i kursen é&r:
o Komplexitetsteori: komplexitetsanalys, rekurrensrelationer, komplexitetsklasser P/NP, lower bounds.
e  Induktionsbevis
e Algoritmtyper: brute force, divide-and-conquer och varianter hirav, problemtransformering, time/space tradeoffs,
dynamisk programmering, giriga algoritmer, backtracking, branch-and-bound.
e  Diskreta datastrukturer: méngder, strangar, kombinatoriska objekt, grafer, trad, hdgar, linjara strukturer
e Algoritmer och tillimpningar inom: sortering, sokning, geometri, stringar och texthantering, kombinatorik, grafer,
trad.

Mal
Efter avklarad kurs ska studenten kunna, med avseende pa,

Kunskap och forstdelse

1.1 redogora for inneborden och konsekvenserna av komplexitetsklasser,

1.2 redogora for generiska strategier for algoritmdesign,

1.3 beskriva etablerade algoritmer for sortering, sokning, geometri och linjér programmering,

1.4 beskriva etablerade algoritmer for att hantera diskreta matematiska strukturer: méngder, strdngar, kombinatoriska objekt,
grafer, trdd, hogar, linjéra strukturer,

1.5 analysera och redogora for konsekvenser av val av representation.

Fdrdighet och formdga

2.1 anvdnda matematiska tekniker for vanligt forekommande uppgifter vid analys och design av algoritmer. Specifikt skall
studenten kunna utfora induktionsbevis dver naturliga tal och diskreta matematiska strukturer, samt sitta upp och 16sa
rekurrensrelationer,

2.2 utféra komplexitetsanalys av iterativa och rekursiva algoritmer,

2.3 tillampa generiska strategier for algoritmdesign,

2.4 utifrén en textuell algoritmbeskrivning designa en algoritm i pseudokod eller annan formlism,

2.5 utifrén en generell algoritmbeskrivning implementera en algoritm i ett programsprak,

2.6 implementera och anpassa etablerade algoritmer,

2.7 designa, genomfora och avrapportera empirisk utvérdering av algoritmer.



Virderingsformaga och forhdllningssctt
3.1 utifran en generell algoritmbeskrivning vélja 1dmplig representation.

Undervisningsformer

Undervisning pa kursen bestar av
e  foreldsningar
e handledning
e  seminarium

Foreldsningar presenterar kursens teoretiska innehall. Handledning sker bade pa grupplaboration och individuell uppgift och
fokuseras i bada fallen pa experimentdesign och avrapportering av resultat. Vid seminariet presenterar studenter muntligen
resultatet av sina individuella uppgifter.

Undervisningen bedrivs pa svenska, men undervisning pa engelska kan forekomma.

Examinationsformer

Kursens forsta laborationsmoment utfors i grupp och trédnar implementering och utvirdering av algoritmer. Detta férdjupas i
den individuella uppgiften, dir studenten véljer en algoritm att implementera och analysera, vilket avrapporteras savél skriftligt
som muntligt.

Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:

Skriftlig tentamen (TEN1): under kursens genomférande uppdelat i 3 deltentor, s.k. midterms, vars podng summeras till ett
sammanlagt tentamensresultat. Omtentamina sker som samlad salstentamen pa hela det tentamenspliktiga innehéllet.
Lirandemal: 1.1-1.5,2.1-2.4

Hogskolepoang: 5,0

Betygsskala: UVG

Laboration (LAB1): gruppuppgift med implementering och empirisk undersékning av prestanda hos sorteringsalgoritmer
Lirandemél: 2.2,2.6 -2.7, 3.1

Hogskolepoiang. 1,0

Betygsskala: UG

Individuell uppgift (INL1): implementering av algoritm, empirisk utvérdering, skriftlig rapport och presentation vid
seminarium

Larandemal: 1.3-1.5,2.5-2.7, 3.1

Hogskolepoédng: 1,5

Betygsskala: UG

For betyget Godkidnd pa hel kurs kravs godkant pa samtliga moment. For betyget Vél Godkénd pa hel kurs kravs dessutom vl
godkant pa skriftliga tentamen.

Da kursplanen dndras kommer student som onskar slutfora rester fran ett kurstillfalle att examineras utifrdn kursens nya
innehall och uppldgg. Da kursen har upphort kan student som 6nskar slutfora rester f6lja hela eller delar av annan likvardig
kurs.

Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Levitin, A., Introduction to the Design and Analysis of Algorithms: International Edition, senaste upplaga, Pearson Higher
Education

Roberts, E. S. Programming Abstractions in C — A Second Course in Computer Science, Addison-Wesley, 1998. (kapitel 7)
Artiklar och referenslitteratur till den individuella uppgiften framsoks av studenten i samradd med handledare.
Kurslitteraturen ar pé engelska.

Studentinflytande och utvardering

Kursen utvérderas i enlighet med géllande riktlinjer for kursvirderingar vid Hogskolan i Borés, dér studenternas synpunkter
ska inhdmtas. Kursutvirderingsrapporten publiceras och aterkopplas till deltagande och blivande studenter i enlighet med ovan



nédmnda riktlinjer, och ligger till grund for framtida utveckling av kurser och utbildningsprogram. Kursansvarig ldrare ansvarar
for att utvardering enligt ovan genomfors.

Ovrigt

Kursen ingér i Systemarkitekturutbildningen.
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