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Innehall

Kursen Kraftelektronik ger en grundlaggande forstaelse for hur kraftelektroniska komponenter fungerar, typiska
kraftelektroniska kopplingar och ger exempel pé viktiga tillimpningar dér kraftelektronik forekommer. Kursen innehaller en
inledande del dér de viktigaste halvledarna sisom dioden, transistorn och operationsforstirkaren behandlas. Dérefter behandlas
de vanligaste kraftelektroniska kretsarna mera i detalj, sasom diod, tyristor, triac, BJT, GTO och IGBT. I kursen ingar viktiga
omvandlartopologier sisom AC-DC, DC-DC, DC-AC och frekvensomriktare. Kursen belyser ocksa hur kraftelektronik
anvénds 1 elkrafttekniska system sédsom i vindkraftverk och vid kraftoverféring med HVDC. En viktig del i kursen ar
simulerings- och laborationsmomenten dir studenten forst modellerar och simulerar en kraftelektronisk uppkoppling i
simuleringsprogrammet LTspice och dérefter utfor en praktisk uppkoppling och jaimfor resultatet fran simuleringen med
resultatet fran den praktiska uppkopplingen.

Mal
Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse:

1.1 beskriva viktiga tillimpningar dér kraftelektronik anvénds,

1.2 beskriva hur en diod, transistor, tyristor, triac, BJT, GTO och IGBT fungerar,

1.3 redogora for funktionsprincipen hos de vanligaste omvandlartopologierna AC-DC, DC-DC, DC-AC,
1.4 redogora for hur en kraftoverforing med HVDC ér uppbyggd och fungerar,

1.5 redogora for hur ett switchat ndtaggregat ar uppbyggt och fungerar,

1.6 redogora for tillimpningsomraden och funktionsprincip hos en stromriktare och frekvensomriktare,
1.7 redogora for avseende kraftelektronikens betydelse i moderna praktiska tillimpningar,

1.8 redogora for varfor kraftelektroniken fatt ett sé stort genomslag under de senaste decennierna,

Fdardighet och formdga

2.1 berdkna strommar, spanningar och effekter som uppstar i kraftelektroniska kopplingar,

2.2 dimensionera komponenter till de vanligaste omvandlartopologierna utifran givna specifikationer avseende strommar och
spanningar,

2.3 anvédnda simuleringsprogrammet LTSpice for modellering och simulering av kraftelektroniska kopplingar,

2.4 praktiskt koppla upp och méta strommar och spanningar hos nagra vanligt forekommande kraftelektroniska omvandlare,
2.5 hantera och anvinda DVM och oscilloskop i kraftelektroniska kopplingar,



Virderingsformaga och forhdallningssdtt
3.1 kritiskt kunna vérdera resultatet frén utférda simuleringar i programmet LTSpice samt
3.2 kritiskt kunna vérdera resultatet frén gjorda praktiska uppkopplingar och kunna relatera dessa till kursens teoriavsnitt.

Undervisningsformer

Foreldsningar, 6vningar och laborationer

Examinationsformer
Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:

Tentamen

Mal: 1.1-1.8,2.1,2.2,3.1,3.2
Hogskolepoang: 4,0

Betyg: U, 3,4, 5

Laborationer

Mal: 2.3-2.5
Hogskolepoing: 3,5
Betyg: U/G

Betyg pé tentamen bestimmer kursens slutbetyg.

Omexamination av laboration begransas till ett extra insatt laborationstillfalle under 14séaret. Nésta tillfélle till omexamination
av laboration sker da kursen ges reguljart ndstkommande l&sar.

Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination ar enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
* Introduction to Power Electronics, Denis Fewson, Arnold publishing

» Material som utdelas i samband med foreldsningar, Gvningar och laborationer samt lasanvisningar till olika kallor.

Studentinflytande och utvardering

Kursen utvérderas i enlighet med géllande riktlinjer for kursvirderingar vid Hogskolan i Borés, dér studenternas synpunkter
ska inhdmtas. Kursutvarderingsrapporten publiceras och aterkopplas till deltagande och blivande studenter i enlighet med ovan
nidmnda riktlinjer, och ligger till grund for framtida utveckling av kurser och utbildningsprogram.

Kursansvarig ldrare ansvarar for att utviardering enligt ovan genomfors.

Ovrigt
Undervisningen sker pa svenska, men viss undervisning péa engelska kan eventuellt férekomma.

Kursen ingar i Energiingenjorsprogrammet.
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