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Innehall
Kursen ér en introduktionskurs i algoritmer och behandlar darfor de viktigaste algoritmtyperna samt konkreta exempel pé
dessa. Kursen bestér av foreldsningar samt sjalvstudier dir 10sande av 6vningsuppgifter i boken ar ett centralt inslag. Kursen
avslutas med en laborationsperiod dé studenterna viljer en algoritm att implementera och analysera. De moment som ingér i
kursen éar:

o Komplexitetsteori: komplexitetsanalys, rekurrensrelationer, komplexitetsklasser P/NP, lower bounds.

e  Induktionsbevis

e Algoritmtyper: brute force, divide-and-conquer och varianter hirav, problemtransformering, time/space tradeoffs,

dynamisk programmering, giriga algoritmer, backtracking, branch-and-bound.
e  Diskreta datastrukturer: méngder, strangar, kombinatoriska objekt, grafer, trad, hdgar, linjara strukturer
e  Algoritmer och tillimpningar inom: sortering, sokning, stringar och texthantering, kombinatorik, grafer, trid.

Mal
Efter genomgéngen kurs ska studenten ha tilldgnat sig kunskaper pa grundlédggande niva i analys och design av algoritmer,
med sirskild inriktning pa algoritmer som hanterar diskreta matematiska strukturer.

Efter genomgéangen kurs ska studenten kunna:

e anvinda matematiska tekniker for vanligt forekommande uppgifter vid analys och design av algoritmer. Specifikt
skall studenten kunna utfora induktionsbevis 6ver naturliga tal och diskreta matematiska strukturer, samt sitta upp
och 16sa rekurrensrelationer.
utfora komplexitetsanalys av iterativa och rekursiva algoritmer.
redogora for och tilldmpa generiska strategier for algoritmdesign.
beskriva, implementera och anpassa etablerade algoritmer for att hantera diskreta matematiska strukturer.
utifran en textuell algoritmbeskrivning designa en algoritm i pseudokod eller annan formlism.
utifrén en generell algoritmbeskrivning vilja 1lamplig representation och implementera en algoritm i ett programsprak.
analysera och redogora for konsekvenser av val av representation.
redogora for inneborden och konsekvenserna av komplexitetsklasser.

Undervisningsformer

Undervisning pa kursen bestér av foreldsningar, laboration, handledning och seminarier. Undervisningen bedrivs normalt pa
svenska, men undervisning pa engelska kan forekomma. Kurslitteraturen ar pa engelska.



Examinationsformer

Examination pé kursen bestar av skriftlig tentamen, laboration och redovisningsseminarium. Pa den skriftliga tentamen provas
studentens matematiska forméga samt kunskaper i analys och design av algoritmer.

I laborationen provas studentens féormaga att utféra implementering, komplexitetsanalys och analys av exekveringsresultat av
en specifik algoritm, samt rapportera sitt arbete skriftligen i en rapport och muntligen vid ett seminarium.

Laborationsmomentet ger 1,5 hdgskolepoédng
Tentamen ger 6,0 hogskolepoing.

Skriftlig tentamen, laboration, laborationsrapport och redovisningsseminarium &r obligatoriska moment och méste vara
godkédnda for betyget Godkénd pé hel kurs. Samtliga moment i kursen podngsétts och sammanlagd poéng ligger till grund for
kursbetyget.

Den skriftliga tentamen dr under kursgenomforandet uppdelad i tre s.k. midterms vilka ges under kursens gang. Varje midterm
har 15 poéng och laborationen har 15 poédng. For betyget Godkand kravs 30 podng sammanlagt och for betyget Vil godkénd
kravs sammanlagt 45 podng. Omtentamen bestar av skriftlig tentamen omfattande innehéllet pa samtliga midterms.

Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination ar enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Levithin, A., Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, 2nd ed, ISBN: 0321358287

Studentinflytande och utvardering

Kursutvérderingen ér skriftlig och genomfors i enlighet med institutionens bestdimmelser. Sammanstéllning av
kursutvirderingen samt eventuella planerade fordndringar till nista kursgenomforande delges studenterna.

Ovrigt

Kursen ingér i Systemarkitekturutbildningen.
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