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Innehall

Kursen ér en fortséttningskurs i strukturerad programmering. Kursens behandlar déarfor dels generella begrepp och
generella 16sningar vid strukturerad programmering och dels mer avancerade koncept i programspréaket C.

Kursen behandlar

e Rekursion: Rekursiva algoritmer anvénds flitigt genom hela kursen varfor det rekursiva tankeséttet introduceras tidigt
och i detalj. Typiska algoritmer som behandlas dr MiniMax och olika varianter pa backtracking.

e  Abstrakta datatyper (ADT:er): teoretisk motivation, principer for design av ADT:er, val av konkret representation och
implementering i C. De viktigaste ADT:erna som gés igenom i kursen ar: stack, ko, lista, scanner, textbuffert,
symboltabell. Anvindning av ADT:er for att skapa avancerade applikationer, exempelvis texteditorer.

o Komplexitet: Resonemang om komplexitet anvénds for att analysera olika implementationer av (framst) ADT:er.

e Linjdra datastrukturer: Stackar, kder, prioritetsker och ldnkade listor, samt representationer som kombinerar ldnkade
listor och vektorer. Aven hashning och hashtabeller behandlas. Sérskilt fokus ldggs pa hur intern representation
paverkar olika operationers effektivitet for respektive datastruktur.

e Rekursiva datastrukturer och algoritmer for att hantera dessa: listor och trdd, med sérskilt fokus pé binéra soktriad och
algoritmer for inséttning, borttagning och sdkning efter noder och traversering av triad.

e  Uttryckstrdd och interpretatorer: Samtliga steg fran sprakspecifikation till evaluering gés igenom for ett enkelt
formellt sprak.

e Avancerade konstruktioner i spraket C och tillimpningar av dessa: pekare och dynamisk minnesallokering for att
skapa olika lankade strukturer, funktionspekare och unioner.

Praktisk erfarenhet ges via laborativa projekt dar studenter i grupp anvander och implementerar datastrukturer for att bygga
applikationer i C.

Mal
Efter avklarad kurs ska studenten ha tilldgnat sig en teoretisk och praktisk férdjupning inom imperativ programmering.
Specifikt ska studenten kunna:

Kunskap och forstdelse
e redogora for och motivera nyttan av koncepten “inkapsling”, abstrakta datatyper” och ”programmering mot
granssnitt”,
e Dbeskriva de datastrukturer och abstrakta datatyper som kursen behandlar,
e Dbeskriva algoritmer for hantering av de datatyper som kursen behandlar,

e utifran teorin redogora for och motivera val av konkret implementation for de abstrakta datatyper som kursen
behandlar,



e redogora for avancerade konstruktioner i spraket C,

Fiérdigheter och formdgor
e sjdlvstindigt kunna konstruera avancerade applikationer med textbaserat granssnitt utifrén en given kravspecifikation,
e vilja och utnyttja ldmpliga abstrakta datatyper vid programkonstruktion,

utnyttja abstrakta datatyper for att erhélla en god programdesign,

savil utnyttja som implementera rekursiva algoritmer och rekursiva datatyper,

givet en enkel grammatik och semantik kunna konstruera en interpretator for uttryck i det specificerade spraket,

givet en kravspecifikation kunna designa ett granssnitt for en abstrakt datatyp,

skapa inkapslade datatyper i spraket C,

genomfora enklare komplexitetsanalys av iterativa algoritmer,

vélja en lamplig konkret representation for en given abstrakt datatyp,

anvénda och implementera de datastrukturer och abstrakta datatyper som kursen behandlar,

anvénda och implementera algoritmer for hantering av de datatyper som kursen behandlar och

anvénda avancerade konstruktioner i spraket C.

Undervisningsformer

Undervisningen bestéar av foreldsningar och laborationer. Undervisningen bedrivs normalt pa svenska men undervisning pa
engelska kan forekomma. Litteratur 4r i huvudsak pa engelska men &ven svenska kan férekomma.

Examinationsformer och betygsskala
Examination pé kursen bestar av tre laborationer och tentamen.

For betyget Godkind eller Vil godkénd paé hel kurs kréavs respektive betyg pa tentamen samt godkédnda laborationer.
Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination ar enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.
Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination ar enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Se bilaga.

Studentinflytande och utvardering

Efter avslutad kurs genomfors en kursvérdering genom en enkét. Kursansvarig sammanstéller enkéterna. Utvédrderingen
sammanstélls och offentliggdrs i enlighet med institutionens bestimmelser.

Ovrigt

Kursen ges inom Systemarkitekturutbildningen.



Bilaga: Litteraturlista for Data- och programstrukturer (NDP011)

Robert, Eric S, Programming Abstractions in C — A Second Course in Computer Science, ISBN: 0201545411
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