Jeer

(B 11
HOGSKOLAN I BORAS

Linjar algebra och differentialekvationer

Linear Algebra and Differential Equations
7,5 hogskolepodng
7,5 credits

Ladokkod: A110TG

Revision: 11.0

Faststilld av: Utskottet for utbildningar inom teknik 2022-02-10
Giiller fran: HT 2022

Niva: Grundniva

Huvudomrade (successiv fordjupning): Matematik/Tillimpad matematik (G1N)
Utbildningsomrade: Naturvetenskap

Amnesgrupp: Matematik

Forkunskapskrav: Grundlaggande behdrighet + Matematik 3¢ eller Matematik D
Betygsskala: U, 3, 4 eller 5

Innehall

Kursen behandlar grundldggande begrepp fran linjar algebra med utgangspunkt ifrén 16sning av linjéra ekvationssystem med
successiv eliminering. Matriser och vektorer definieras som formalism for att beskriva ekvationssystem, elementira
radoperationer samt 16sningsméngder till linjira ekvationssystem. Linjirt beroende och oberoende infors i samband med
diskussion av entydighet av l6sningar for ekvationssystem.

Geometriska vektorer och skaldrprodukt behandlas i planet och rummet utifran Euklidiska avstand, och generaliseras med
skaldrprodukt och ortogonalitet som verktyg for projektioner och minstakvadratproblem i hogre dimensioner.

Geometrisk representation av komplexa tal och komplex aritmetik diskuteras som geometriska operationer i det komplexa
planet samt den komplexa exponentialfunktionen och Eulers formler behandlas for att sedan anvéndas vid 16sning av andra
ordningens linjdra differentialekvationer.

Senare delen av kursen behandlar grundldggande teori for forsta ordningens linjira och separabla differentialekvationer, vilka
16ses genom metod med integrerande faktor respektive variabelseparation. Andra ordningens linjéra ekvationer behandlas och
16ses med hjélp av karakteristisk ekvation.

Mal
Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

1.1 tolka komplexa tal och komplex aritmetik geometriskt,

1.2 forklara sambandet mellan exponentialfunktionen och trigonometriska funktioner (Eulers formel),
1.3 strukturera problem som leder till lineédra ekvationssystem och 19sa dessa,

1.4 redogora for minsta kvadratmetoden,

1.5 identifiera och 16sa problem som leder till ordinéra differentialekvationer (ODE),

1.6 redogora for forsta ordningens differentialekvationer samt begynnelsevirdesproblem,

1.7 anvénda raknetekniska hjdlpmedel for visualisering och numerisk berékning.

Firdighet och formaga

2.1 rdkna med komplexa tal i rektanguldr och polédr form samt potensform,
2.2 16sa binomiska ekvationer samt polynomekvationer med komplexa rotter,
2.3 16sa ekvationssystem genom successiv eliminering,

2.4 berdkna determinanter och inversa matriser,

2.5 berdkna normer, avstand och skaldrprodukt for vektorer,



2.6 anvinda vektoralgebra for berdkning av linjer, plan och projektioner,

2.7 bestdmma egenvérden och egenvektorer till en matris,

2.8 l6sa andra ordningens differensekvation med matrisformulering,

2.9 16sa forsta ordningens linjéra differentialekvationer med hjélp av metoden med integrerande faktor,
2.10 16sa separabla differentialekvationer,

2.11 16sa andra ordningens differentialekvationer med konstanta koefficienter,

2.12 16sa differentialekvationer numeriskt med hjalp av Eulers metod.

Undervisningsformer
Undervisningen i kursen bestér av:
e  Foreldsningar
e Riknedvningar med inslag av matematiska programvaror och programspecifika tillimpningar

Undervisningen bedrivs pé svenska, men undervisning pé engelska kan forekomma.

Examinationsformer

Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:

e  Tentamen
Larandemal: Samtliga mal
Hogskolepoéng: 7,5
Betygsskala: U, 3, 4 eller 5

Om studenten har ett beslut/rekommendation om sérskilt pedagogiskt stod fran Hogskolan i Borés pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att anpassa examinationen. Examinator har att utifran kursplanens mal
avgdra om examinationen kan anpassas i enlighet med beslutet/rekommendationen.

Studentens rattigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Kurslitteraturen &r pé svenska.

Mansson, Jonas & Nordbeck, Patrik. Endimensionell analys. (Senaste upplagan). Lund: Studentlitteratur
Matematikcentrum. Ovningar i Endimensionell analys. (Senaste upplagan). Lund: Studentlitteratur
Mansson, Jonas & Nordbeck, Patrik. Linjér algebra. (Senaste upplagan). Lund: Studentlitteratur

Mansson, Jonas & Nordbeck, Patrik. Ovningar i linjir algebra. (Senaste upplagan). Lund: Studentlitteratur
Ovrigt material finns tillgingligt via HB:s lirplattform.

Studentinflytande och utvardering

Kursen utvérderas i enlighet med géllande riktlinjer for kursvérderingar vid Hogskolan i Boras, dér studenternas synpunkter
ska inhdmtas. Kursutvirderingsrapporten publiceras och aterkopplas till deltagande och blivande studenter i enlighet med ovan
nédmnda riktlinjer, och ligger till grund for framtida utveckling av kurser och utbildningsprogram. Kursansvarig ldrare ansvarar
for att utvirdering enligt ovan genomfors.

Ovrigt
Kursen ges framst for studerande till Kemiingenjor — tillimpad bioteknik samt Energiingenjor, men kan dven ldsas av andra
studenter.
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