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Maskininlarning och neurala natverk

Machine learning and Neural Networks
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Giiller fran: VT 2020

Niva: Grundniva

Huvudomrade (successiv fordjupning): Datateknik (G1F)

Utbildningsomrade: Teknik

Amnesgrupp: Datateknik

Forkunskapskrav: Grundlaggande behorighet. samt Matematisk analys 7,5 hp och Matematisk statistik 7,5 hp
Betygsskala: Underkéind eller Godkénd

Innehall

I denna kurs ges en inblick i anvindningen av maskininldrning och neurala nitverk inom tillimpade omraden for
produktutveckling av applikationer i inbyggda system. Kursen omfattar tvé delar: teoridel och praktiska datordvningar. Den
teoretiska delen behandlar datalogi, programmering i Python, processorarkitekturer som CPU, GPU, TPU och NPU,
maskininlarning, klassificeringsalgoritmer som Naive Bayes, neurala ndtverk, ANN, CNN, DNN, back propagation algoritm.
Den praktiska delen bestar av exemplifiering av typiska maskininldrningsexempel som t.ex. borsanalys och
monsterigenkinning. Ovningsexemplen gors i Python och i datorer med GPU-kérna for att 6va anviindningen av parallelliserad
programmering.

Mal
Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

1.1 forklara grundlaggande datalogiska begrepp inom maskininlarning och neurala natverk,
1.2 beskriva skillnaden mellan CPU, GPU, TPU och NPU,

1.3 beskriva hur CPU och GPU hanterar berdkningen vid parallelliserad programmering.

Firdighet och foméga

2.1 utféra programmering av klassificeringsfunktioner,

2.2 utfora programmering av neurala nétverk,

2.3 applicera trianingsdata for att tréna det neurala nétverket,

2.4 tillampa systematiskt utférande och beddmning av det neurala nitverkets prestanda,

2.5 presentera en strukturerad systembild dver hur klassificeringsfunktioner och neurala nédtverk fungerar.

Virderingsformaga och forhallningssatt
3.1 bedéma om ett trinat neuralt ndtverk uppfyller stdllda krav pa konvergens,

3.2 vérdera rimligheten i ett trdningsresultat.

Undervisningsformer
Undervisningen bestar av foreldsningar, dvningar med programvara for Python.

Undervisningen bedrivs pa svenska, men undervisning pa engelska kan forekomma.



Examinationsformer
Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:

e  Inldmningsuppgift 1
Larandemal: 1.1-1.3, 2.1, 3.1-3.2
Hogskolepoang 2,5
Betygsskala: U/G

e Inldmningsuppgift 2
Larandemal: 1.1-1.3, 2.2, 3.1-3.2
Hogskolepoing 2,5
Betygsskala: U/G

e Inldmningsuppgift 3
Larandemal: 1.1-1.3, 2.3-2.5, 3.1-3.2
Hogskolepoing 2,5
Betygsskala: U/G

Om studenten har ett beslut/rekommendation om sérskilt pedagogiskt stod fran Hogskolan i Borés pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att anpassa examinationen. Examinator har att utifran kursplanens mal
avgora om examinationen kan anpassas i enlighet med beslutet/rekommendationen.

Studentens rattigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Kurslitteraturen &r pé engelska.

Liu, Yuxi (Hayden) (2019). Python Machine Learning By Example. Packt Publishing Limited

Kompletterande material utdelat under kursen samt allt som presenteras under lektionstillfzallen.
Allt material inklusive inspelade foreldsningar som finns tillgéngligt via HB:s larplattform.

Studentinflytande och utvardering

Kursen utvérderas i enlighet med géllande riktlinjer for kursvarderingar vid Hogskolan i Boras, dér studenternas synpunkter
ska inhdmtas. Kursutvarderingsrapporten publiceras och dterkopplas till deltagande och blivande studenter i enlighet med ovan
nidmnda riktlinjer, och ligger till grund for framtida utveckling av kurser och utbildningsprogram. Kursansvarig ldrare ansvarar
for att utvardering enligt ovan genomfors.

Ovrigt
Kursen ges som fristdende kurs som distansutbildning och valbar kurs for studenter pa hogskoleingenjorsprogram.
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