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Innehall

Kursen inleds med en beskrivning av hur Fourieranalys uppstod i samband med studiet av svingande strédngar och
viarmeledning. Dérefter diskuteras Fourierserier, Fourier- och Radontransform, diskret och snabb Fouriertransform (FFT),
Shannons samplingssats och Heisenbergs osékerhetsprincip. Kursen avslutas med en beskrivning av Haars vagelement
(wavelet) och Daubechies vagelement och hur de kan tillimpas pa konkreta problem inom signalbehandling.

Mal

Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

1.1 forklara begreppen wavelet, diskret och kontinuerlig Fouriertransform, och Fourierserier,

1.2 beskriva snabb Fouriertransform (FFT) och Radontransform och forklara hur de fungerar,

1.3 beskriva konstruktion av vagelement,

1.4 redogora for typiska tillimpningar av Fouriertransformen, Fourierserier, och Haars och Daubechies wavelet,

1.5 forklara innebdrden av Shannons samplingssats och ge en matematisk forklaring av Heisenbergs osékerhetsprincip.

Firdighet och formaga

2.1 berdkna wavelettransformer med hjilp av Haars wavelet och Daubechies wavelet,

2.2 berékna diskreta, snabba och kontinuerliga Fouriertransformer,

2.3 anvédnda wavelets och Fouriertransform for komprimering av data, brusreduktion, m.m.,

2.4 anvéanda Fourierserier for att ldsa vairmeledningsproblem, m.m.,

2.5 1 samband med problemldsning integrera kunskaper fran de olika delarna i denna och tidigare kurser i matematik,
2.6 redogora for ett matematiskt resonemang pa ett strukturerat och logiskt sammanhéngande stt.

Undervisningsformer

Undervisning bestér av foreldsningar och rdknedvningar med inslag av matematiska programvaror och programspecifika
tillimpningar.

Undervisningen bedrivs pd svenska, men undervisning pé engelska kan forekomma.

Examinationsformer

Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:



Tentamen

Larandemal: Samtliga
Hogskolepoing: 7,5
Betygsskala: U, 3, 4 eller 5

Om studenten har ett beslut/rekommendation om sérskilt pedagogiskt stod fran Hogskolan i Bords pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att anpassa examinationen. Examinator har att utifran kursplanens mél avgéra om
examinationen kan anpassas i enlighet med beslutet/rekommendationen.

Studentens rattigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Kurslitteraturen &r pé engelska.

Stein, E. M., and Shakarchi, R. Fourier analysis: An introduction. (Senaste upplagan.) Princeton University Press.
Ovrigt material finns tillgingligt via HB:s lirplattform.

Studentinflytande och utvardering

Kursen utviérderas i enlighet med géllande riktlinjer for kursvirderingar vid Hogskolan i Bords, dér studenternas synpunkter
ska inhdmtas. Kursutvarderingsrapporten publiceras och aterkopplas till deltagande och blivande studenter i enlighet med ovan
nédmnda riktlinjer, och ligger till grund for framtida utveckling av kurser och utbildningsprogram. Kursansvarig ldrare ansvarar
for att utvardering enligt ovan genomfors.

Ovrigt
Kursen ingér i programmet Maskiningenjor och kan éven lésas som fristdende kurs.
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