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Innehall

Kursen bestar av tvd huvuddelar. Reglerdesign med hjélp av tillstdindsmodeller och en introduktion till digital reglerteknik.
Den forsta delen borjar med att behandla modellering av fysikaliska processer med hjilp av differentialekvationer samt hur
man utifrén dessa differentialekvationer kan skapa linjéra tillstindsmodeller. Begrepp som styrbarhet och observerbarhet
behandlas. Regleralgoritmer baserad pa tillstandséterkoppling och observator introduceras och det reglerade systemet
utvirderas i lampliga simuleringsprogram.

Digital reglerteknik bdrjar med att introducera grundlidggande begrepp som z-transform och tidsdiskreta dverforingsfunktioner
samt hur dessa overforingsfunktioner fas fram for givna tekniska processer. Kursen tar upp de viktigaste egenskaperna hos
tidsdiskreta reglersystem sasom stabilitet, statisk noggrannhet och dynamik/snabbhet. Denna del avslutas med design- och
implementeringsmetoder for diskreta regulatorer.

Med hjélp av inldimningsuppgifter anvinds teorierna for att modellera, simulera och reglera givna tekniska processer.

Mal
Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstéaelse
1.1 beskriva och forklara relevanta egenskaper i ett tidsdiskret reglersystem
1.2 redogora for sambandet mellan placeringen av ett systems poler och dess dynamiska egenskaper.

Firdighet och formaga

2.1 stélla upp matematiska modeller for tekniska system,

2.2 linjérisera icke-linjira systemmodeller kring en given arbetspunkt,

2.3 formulera tillstindsmodeller f6r tekniska system,

2.4 dimensionera regulatorer baserat pa tillstandsaterkoppling och observatér,

2.5 vélja lamplig polplacering for reglersystemet given dnskad prestanda,

2.6 berdkna tidsdiskreta 6verforingsfunktioner for linjéra differentialekvationer med z-transformen,

2.7 bestdmma och analysera olika egenskaper i tidsdiskreta, dynamiska system sdsom stabilitet, noggrannhet och snabbhet,
2.8 dimensionera och implementera tidsdiskreta regulatorer med polplaceringsmetoden,

2.9 bygga simuleringsmodeller och verifiera reglersystemets prestanda

Undervisningsformer

Undervisningen i kursen bestér av:



e  Foreldsningar
e Ovningar
e Inldmningsuppgifter

Undervisningen bedrivs pa svenska, men undervisning pé engelska kan forekomma.

Examinationsformer

Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:

Tentamen

Léarandemal: 1.1-1.2,2.1-2.8
Hogskolepoang: 3,5
Betygsskala: U, 3, 4 eller 5

Inldmningsuppgift 1

Larandemal: 2.1, 2.3, 2.9
Hogskolepoiang: 1

Betygsskala: Underkénd eller Godkéand

Inldmningsuppgift 2

Lirandemal: 2.1,2.2,2.3,2.9
Hogskolepoang: 0,5

Betygsskala: Underkédnd eller Godkénd

Inldmningsuppgift 3

Larandemal: 1.2,2.4,2.5,2.9
Hogskolepoing: 1,5

Betygsskala: Underkénd eller Godkand

Inldmningsuppgift 4

Lirandemal: 1.2, 2.6, 2.8, 2.9
Hogskolepoang: 1

Betygsskala: Underkédnd eller Godkénd

Tentamen bestdmmer slutbetyget i kursen, vilket utfirdas nér samtliga examinationsmoment godkénts.

Om studenten har ett beslut/rekommendation om sérskilt pedagogiskt stod fran Hogskolan i Borés pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att anpassa examinationen. Examinator har att utifran kursplanens mal avgéra om
examinationen kan anpassas i enlighet med beslutet/rekommendationen.

Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel

Astrom, Karl Johan, Murray, Richard. Feedback systems — an introduction for scientists and engineers. (electronic edition) (se
lank i kursPM)

Thomas, Bertil. Modern reglerteknik. (Senaste upplagan). Stockholm: Liber
Thomas, Bertil. Modern reglerteknik. Ovningsbok. (Senaste upplagan). Stockholm: Liber
Ovrigt material material som finns tillgingligt pa kurssidan via HB:s lirplattform.

Studentinflytande och utvardering

Kursen utvérderas i enlighet med géllande riktlinjer for kursvirderingar vid Hogskolan i Borés, dér studenternas synpunkter
ska inhdamtas. Kursutvirderingsrapporten publiceras och éterkopplas till deltagande och blivande studenter i enlighet med ovan
nidmnda riktlinjer, och ligger till grund for framtida utveckling av kurser och utbildningsprogram. Kursansvarig ldrare ansvarar
for att utvardering enligt ovan genomfors.

Ovrigt
Kursen forutsitter kunskaper fran kurserna Matematisk analys, linjar algebra och en grundldggande reglerteknikkurs (t.ex.Styr-
och reglerteknik — smarta hus).
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