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Allmanna mal

Utbildning pé avancerad niva skall visentligen bygga pé de kunskaper som studenterna far inom utbildning p& grundniva eller
motsvarande kunskaper. Utbildning pa avancerad niva skall innebéra fordjupning av kunskaper, fardigheter och formégor i
forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som géller for utbildning pa grundniva,

o ytterligare utveckla studenternas forméga att sjalvstindigt integrera och anvianda kunskaper

e utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestéllningar och situationer

e utveckla studenternas forutséttningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa sjélvstiandighet eller for

forsknings- och utvecklingsarbete.

(Hogskolelagen 1 kap 99)

Utbildningens mal

Allmiinna mal
Utbildning pé avancerad niva skall visentligen bygga pé de kunskaper som studenterna far inom utbildning p& grundniva eller
motsvarande kunskaper. Utbildning pa avancerad niva skall innebéra fordjupning av kunskaper, fardigheter och formégor i
forhallande till utbildning pa grundnivé och skall, utéver vad som géller for utbildning pa grundniva,
o  ytterligare utveckla studenternas forméga att sjalvstindigt integrera och anvianda kunskaper
e utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestéllningar och situationer
e utveckla studenternas forutséttningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa sjélvstindighet eller for
forsknings- och utvecklingsarbete.
(Hogskolelagen 1 kap 9.)
Utbildningens mal
Utbildningens 6vergripande mal &r att ge den studerande kunskaper och fardigheter for att kunna utveckla och implementera
system och tekniker som gynnar ett mer resurssnalt samhélle, framforallt inom material-, energi- och atervinningssektorn. I
detta sammanhang skall utbildningen ockséa ge sédana kunskaper och fardigheter att den studerande kan beakta och kritiskt
granska hallbarhetsaspekter, internationella aspekter och etiska fragor. Utbildningen syftar ocksa till att forbereda studenten for
forskarutbildning.
Efter avslutad utbildning ska studenten
1. Kunskap och forstaelse
e visa kunskap och forstielse inom resursatervinning, inbegripet savil brett kunnande som vésentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av resursatervinning samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.
e  Studenten skall ocksé visa pa fordjupad metodkunskap inom resursatervinning.
2. Fardighet och formdga
o utifran komplexa foreteelser, problemstéllning och situationer som beror resursatervinning dven med begransad
information ha formégan att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och analysera, bedéma och hantera denna
utifrén ett tekniskt, ekonomiskt, miljomassigt och socialt perspektiv.
e visa formaga att kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera och formulera fragestdllningar samt planera och, med
adekvata metoder, genomfora och utvérdera kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dérigenom ocksa bidra
till kunskapsutvecklingen.



o muntligt och skriftligt klart kunna redogora for och diskutera slutsatser och resultat samt den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, sévél i nationella och internationella
sammanhang.

e ha forvirvat en sddan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjalvstindigt
arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

3. Virderingsformdga och forhdllningsscitt

e visa formaga att inom huvudomradet resursatervinning géra beddmningar med hénsyn till vetenskapliga, samhélleliga
och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete.

e visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i samhéllet och méanniskors ansvar for hur den
anvands.

e visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling.

Innehall

Utbildningen omfattar tva ars heltidsstudier och &r starkt knuten till den forskning som bedrivs inom forskaromradet
Resursatervinning vid Hogskolan i Boras. Alla kurser dr inom huvudomradet och klassas som avancerad niva.
Da huvudomrédet Resursatervinning kraver ett flervetenskapligt forhallningssétt syftar kursutbudet under den forsta terminen
till att ge studenterna bred kunskap och forstéelse for huvudomradet. Studenterna skall ocksa ges forutsittningar till
fordjupning mot nagot av foljande omréaden, energi, industriell bioteknik samt mot polymerteknik. Ar tva fordjupas
metodkunskap och kunskapen om ett visst omrade inom resursatervinning ytterligare genom examensarbetet, 60
hogskolepoédng.
Termin 1
Kurserna som ges under den forsta terminen &r foljande :

e  Resursatervinning, 5 hp:
Energiomvandling ur avfall — viktiga processteg, 5 hp
Livscykelanalys, 5 hp
Termisk energiatervinning, 5 hp
Biobrinsle och biologisk energiatervinning, 5 hp

e Introduktion till polymera material, 5 hp
Kursen Energiomvandling ur avfall befdster och utveckla studenternas kunskaper i teknisk termodynamik och lagger grunden
till kommande kurser som termisk energiatervinning.
Resursdtervinning ger en 6verblick av hur avfall hanteras internationellt och nationellt, trender och lagstiftning, liksom
avfallskaraktirisering som &r viktigt vid val av ritt dtervinningsteknik. Sociala och ekonomiska aspekter som péatryckare eller
hinder vid &tervinning beaktas ocksa i kursen.
Metodkursen Livscykelanalys fokuserar pa LCA-metoden, dess tillimpningar och dess begransningar.
Olika tekniker vid forbréanning och forgasning av avfall till el, virme och drivmedel studeras i kursen Termisk
energidtervinning. Tonvikt ldggs ocksa pa den problematik som dr speciell for detta brénsleslag, bland annat den dkande
korrosionsrisken och askhantering.
Kursen Biobrdénslen och biologisk behandling av avfall ger nddvandiga kunskaper for bedomning av olika processers
energiutbyte och lamplighet vid biologisk framstillning av drivmedel, framforallt biogas och bioetanol ur avfall och
industriella restprodukter. Studenten far dven kunskap 1 att uppskatta en bioreaktors storlek for denna typ av processer.
En 6verblick av polymerers anvidndning i olika industriella tillimpningar fran ett resursatervinningsperspektiv utgor en viktig
del i kursen Introduktion till polymera material.
Hallbarhetsaspekter tas upp och diskuteras aterkommande i de olika kurserna.
Termin 2
Under terminen sker en forsta fordjupning mot nagot av foljande omraden, energi, industriell bioteknik samt mot
polymerteknik. Under denna termin 6kar inslaget av laborativa moment samt att storre projektarbeten introduceras dar mer
komplexa fragestéllningar hanteras. Inriktningskurser som ges beskrivs nedan;
Industriell bioteknik
Inriktningen fordjupar studentens kunskaper i biologisk energi- och materialatervinning, d.v.s. konvertering av avfall och andra
restprodukter till biobrinslen och nya material. Kursblocket bygger framforallt pa kurserna Biobrénsle och biologisk
avfallsbehandling, Resursdtervinning, Livscykelanalys samt Energiomvandling ur avfall.

e Bioteknik, 15 hp

e  Bioprocessdesign, 15 hp
Kursblocket med kurserna Bioteknik och Bioprocessteknik behandlar bakterier och mikrosvampar med fokus mot
resursdtervinning och viktiga produkter som mjdlksyra, etanol och biogas. Design av processer med flow-sheet program utgor
en viktig del, samt ekonomisk utvérdering och analys av olika . Studenterna erhaller dven fardigheter i centrala cellbiologiska,
biokemiska och mikrobiologiska metoder.
Studenter med kunskaper motsvarande kursen Bioteknik, 15 hp, laser kurser frdn nadgon av de andra inriktningarna. Dock kan
de ej ldsa kursen Processdesign — produktion av energibdrare.
For att l4sa denna inriktning krivs forkunskaper i kemi, se under Ovrigt.
Inriktningskurser energiteknik
Inriktningen ger studenterna en férdjupning i termisk energiatervinning och i systemuppbyggnad och systemaspekter vid



produktion av vdarme, kyla och el ur avfall. Blocket bygger framforallt vidare pa kurserna Energiomvandling ur avfall och
Termisk energidtervinning, men Resursdtervinning och Livscykelanalys dr dven viktiga for de miljomassiga
konsekvensanalyser som gors.

e  Resursatervinning I, 7,5 hp

e Modellering av forbranningsprocesser-teori och tillimpning, 7,5 hp

e Processdesign — produktion av energibarare, 15 hp
Fokus for kursen Resursdtervinning II ér pa forskning och trender inom materialétervinning och olika incitament som gynnar
ett cirkuldrt samhaille. Férutom tekniska fragestillningar utgor etiska, sociala, legala och ekonomiska fragestillningar en viktig
del av kursinnehallet. I kursen Modellering av forbrinningsprocesser — teori och tilldimpningar, appliceras framforallt
transportekvationerna for mass- och varmetransport pa forbranningsprocessen. I Processdesign produktion av energibdrare,
utfor studenterna framforallt en systemstudie dar ett system for energidtervinning analyseras och bedoms ur teknisk,
ekonomisk och miljomaéssig synvinkel.
Inriktning polymerteknik
Inriktningen fordjupar studentens kunskaper om materialutveckling och metoder som underldttar mgjligheterna till hallbar
atervinning av polymera material. Kurserna Introduktion till polymera material, Resursdtervinning, Livscykelanalys utgor
viktiga forkunskaper, men dven Energidtervinning ur avfall — viktiga processteg.

e Resursatervinning II, 7,5 hp

e Polymerteknologi, 7,5 hp

e Polymera material och miljon, 15 hp
Fokus for kursen Resursatervinning II ar pa forskning och trender inom materialatervinning och olika incitament som gynnar
ett cirkuldrt samhélle. Forutom tekniska fragestédllningar utgor etiska, sociala, legala och ekonomiska fragestéllningar en viktig
del av kursinnehallet.
Kursen Polymerteknologi gér igenom de centrala begreppen och koncepten relevanta for polymera materialens anvéandning
samt bearbetning som idr nddvindiga vid atervinning .
I Polymera material och miljén behandlas polymera materials miljopaverkan, samt hur de skall hanteras ur ett
resursatervinningsperspektiv. I kursen ingér darfér materialétervinning av plaster, kompositer och textila fibrer samt hur
polymera material kan resthanteras med hjélp av bionedbrytning och tillverkas av biobaserade ravaror.
Kurser ak 2 (termin tre och fyra)
Termin 3 och 4 bestar endast av Examensarbete, 60 hp.
For att garantera fordjupad metodkunskap och vésentligt fordjupad kunskap skall studenten gora det sjalvstandiga arbetet inom
den inriktning som studenten valt, d.v.s. energi, polymerteknik eller industriell bioteknik.
Examensarbetskursen innehaller, férutom det egna projektet, 4ven undervisning och seminarier i informationssékning,
vetenskapsteori och forskningsmetodik.
Vetenskapsteori och forskningsmetodik behandlas savil generellt som specifikt kopplat till de olika studenternas respektive
forskningsprojekt.

Forkunskapskrav

Teknologie kandidatexamen eller hdgskoleingenjorsexamen, 180 hdgskolepodng, med inriktning mot maskinteknik, industriell
ekonomi, energiteknik, kemiteknik, bioteknik, vdg- och vattenteknik, textil teknik eller byggteknik

eller

kandidatexamen inom fysik eller kemi.

Dessutom krévs kunskaper i termodynamik samt kunskaper i engelska motsvarande Engelska 6.

Examen
Utbildningen leder normalt till examen med inriktning. Inriktningarna aterfinns under utbildningens innehall. Efter avklarad
utbildning motsvarande fordringarna for respektive inriktning i denna utbildningsplan, kan studenten efter ansokan till
hogskolan erhalla foljande examen:
Teknologie masterexamen med huvudomrade resursétervinning — inriktning
e  polymerteknik
e cnergiteknik
e industriell bioteknik
Engelsk oversdttning av examensbendmningen:
Degree of Master of Science (Two Years) with a major in Resource Recovery — specialisation
e  Polymer Technology
e  Energy Technology

e Industrial Biotechnology
Examensbeviset dr tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset foljer Diploma Supplement (engelska).
Diploma Supplement &r en bilaga som beskriver den utfardade examens plats i det svenska utbildningssystemet.

Utfardande av examensbevis sker efter ansokan pa sérskilt formuldr. Mer information finns pa hdgskolans webbplats.



Studentinflytande och utvardering

Alla kurser inom utbildningsprogrammet utvirderas (se hdgskolans policy for kursutvérdering).

Programansvarig ansvarar for att studenternas synpunkter pa utbildningen systematiskt och regelbundet

inhdmtas. Programansvarig ansvarar tillsammans med prefekt for att utbildningsprogrammet arligen utvéarderas med
studentdeltagande. Utvarderingen dokumenteras skriftligt och &terfors till studenterna.

Ovrigt
Inriktningsval gors under hosten termin ett.

For inriktningen industriell bioteknik krivs godként resultat pa kurser i kemi pa hogskole- eller universitetsniva.

Undervisningen bedrivs pé engelska.
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