an
V'; ey \’v .
HOGSKOLAN I BORAS

Masterprogram i resursatervinning - hallbara energitekniska processer

Master's Programme in Resource Recovery: Sustainable Energy Processes
120 hogskolepodng

Ladokkod: TAREE

Revision: 6.1

Utbildningsniva: Avancerad niva

Faststilld av: Utskottet for utbildningar inom teknik 2025-09-05
Giller fran: HT 2026

Giiller for: Antagna HT 2026

Allmanna mal

Utbildning pé avancerad niva skall visentligen bygga pé de kunskaper som studenterna far inom utbildning p& grundniva eller
motsvarande kunskaper. Utbildning pa avancerad niva skall innebéra fordjupning av kunskaper, fardigheter och formégor i
forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som géller for utbildning pa grundniva,

o ytterligare utveckla studenternas forméga att sjalvstindigt integrera och anvianda kunskaper

e utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestéllningar och situationer

e utveckla studenternas forutséttningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa sjélvstiandighet eller for

forsknings- och utvecklingsarbete.

(Hogskolelagen 1 kap 99)

Utbildningens mal

Utbildningens 6vergripande mal &r att ge den studerande kunskaper och fardigheter for att kunna utveckla och implementera
system och tekniker som gynnar ett mer resurssnalt samhélle, framforallt inom material-, energi- och atervinningssektorn. I
detta sammanhang skall utbildningen ocksé ge sddana kunskaper och fardigheter att den studerande kan beakta och kritiskt
granska héllbarhetsaspekter, internationella aspekter och etiska fragor. Utbildningen syftar ocksa till att forbereda studenten for
forskarutbildning.

Efter avslutad utbildning ska studenten kunna, med avseende pa
1. Kunskap och forstaelse
e visa kunskap och forstdelse inom resursatervinning, inbegripet savil brett kunnande som vésentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av resursatervinning samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.
e  Studenten skall ocksé visa pa fordjupad metodkunskap inom resursatervinning.
2. Fardighet och formdga
o utifrdn komplexa foreteelser, problemstéllning och situationer som berdr resursitervinning dven med begriansad
information ha férmagan att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och analysera, beddma och hantera denna
utifran ett tekniskt, ekonomiskt, miljomassigt och socialt perspektiv.
e visa formaga att kritiskt, sjalvstdndigt och kreativt identifiera och formulera fragestillningar samt planera och, med
adekvata metoder, genomfora och utvirdera kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dérigenom ocksa bidra
till kunskapsutvecklingen.

e muntligt och skriftligt klart kunna redogéra for och diskutera slutsatser och resultat samt den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, savil i nationella och internationella
sammanhang.

e ha forvirvat en sddan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjalvstandigt
arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

3. Virderingsformdga och forhdllningsscitt

e visa formaga att inom huvudomradet resursatervinning géra bedomningar med hansyn till vetenskapliga, samhalleliga

och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete.



e visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhillet och manniskors ansvar for hur den
anvénds.

e visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling.

Innehall

Utbildningen omfattar tva ars heltidsstudier och &r starkt knuten till den forskning som bedrivs inom forskaromradet
Resursatervinning vid Hogskolan i Bords. Minst 60 av det totalt 120 hogskolepoéngen dr inom huvudomradet och klassas som
avancerad niva.

Da huvudomradet Resursatervinning kréver ett flervetenskapligt forhallningssitt syftar kursutbudet under den forsta terminen
till att ge studenterna bred kunskap och forstéelse for huvudomradet. Studenterna skall ocksa ges forutsattningar till
fordjupning mot energi vilket sker under termin tva. Under ar tvéa fordjupas metodkunskap och kunskapen ytterligare inom
resursatervinning med inriktning mot héllbara energitekniska processer genom examensarbetet. Examensarbetet ar uppdelat i
tva delar, Examensarbete i Resursdtervinning del 1 och Examensarbete i Resursdtervinning.

Termin 1
Kurserna som ges under den forsta terminen ar foljande:
e Resursatervinning I, 7,5 hp
e  Resursatervinning I, 7,5 hp
e Livscykelanalys, 5 hp
e  Cirkulér ekonomi, 5 hp
e Vetenskapsteori och forskningsmetodik, 5 hp

Resursatervinning I ger en dverblick av hur avfall idag hanteras internationellt och nationellt, lagstiftning, liksom
avfallskaraktirisering som ar viktigt vid val av rétt atervinningsteknik. Sociala och ekonomiska aspekter som patryckare eller
hinder vid &tervinning beaktas ocksa i kursen. Kursen Resursdtervinning II fokuserar mot att ge studenten en inblick i var
forskningsfronten ligger inom omréadet, samt framtida tekniker och mojligheter for forbattrad materialatervinning, De etiska
aspekterna i samband med materialatervinning tas ocksa upp. Hur foretag och samhélle ska utforma produkter och processer
och tjdnster och affarsmodeller for att gynna en utveckling fran linjar ekonomi till en cirkulér ekonomi tas upp och diskuteras i
kursen Cirkuldr ekonomi. Metodkursen Livscykelanalys fokuserar pd LCA-metoden, dess tillimpningar och dess
begriansningar. Under forsta terminen ges dven kursen Vetenskapsteori och forskningsmetodik dar studenterna far en 6kad
kunskap och forstaelse for forskningsprocessen och om kvantitativ savél som kvalitativ forskningsmetodik for att kunna
tillampa dessa kunskaper i projektarbeten och vara vil forberedda infor det slutgiltiga examensarbetet.

Termin 2
Under terminen sker en forsta fordjupning mot energiteknik. Under denna termin okar inslaget av laborativa moment samt att
storre projektarbeten introduceras diar mer komplexa fragestillningar hanteras. Inriktningen ger studenterna en fordjupning i
energidtervinning frén avfall i form av olika energibérare som pyrolysolja, syntesgas, virme eller el. Dessutom hanteras
systemuppbyggnad och systemaspekter vid olika typer av energidtervinning.

e  Termisk energidtervinning, 7,5 hp

e  Vimedverforing i termiska tillimpningar, 7,5 hp

e Processdesign — produktion av energibérare, 15 hp

Kursen Termisk energidtervinning ger en inblick i grundldggande termisk behandling sdsom pyrolys, forgasning och
forbranning. En stor del dgnas at produktion av el och virme genom forbranning av avfall. I Processdesign - produktion av
energibdrare, genomfors en studie dér termisk behandling och produktion av lampliga energibérare analyseras och bedoms ur
teknisk, ekonomisk och miljomaéssig synvinkel. En mycket viktig del for att minska energianviandningen ér att fa en effektiv
varmetransport mellan olika floden. Detta ar viktigt till exempel vid forbranning dér en stor del av energin i de varma
rokgaserna ska anvéndas for att producera anga. I kursen Virmeéverforing i termiska tillimpningar studeras virmevéaxlare och
hur transporten av energi sker och vilka fenomen som uppkommer vid olika temperaturer och pa grund av egenskaper hos
eventuella beldggningar.

Kurser arskurs 2 (termin 3 och 4)

Termin 3 och 4 bestar endast av examensarbete, uppdelade i tva kurser, Examensarbete i Resursdtervinning del 1 och
Examensarbete i Resursdtervinning, 30 hp (totalt 60 hp om Examensarbete i Resursdtervinning del 1 ingar). | Examensarbete i
Resursdtervinning fordjupas forskningsprojektet. Under arskurs 2 finns mdjlighet att ersétta kursen Examensarbete i
Resursdtervinning del 1, mot kurser omfattande 30 hp. Avsikten &r att underlitta for olika former av internationalisering.

Forkunskapskrav

Hogskoleingenjorsexamen eller examen pa grundnivd om 180 hp med inriktning mot maskinteknik, industriell ekonomi,
energiteknik, kemiteknik, bioteknik, vdg- och vattenteknik, textilteknik, byggteknik, fysik eller kemi. Kunskaper i
termodynamik och Engelska 6 eller Engelska niva 2.



Examen

Efter avklarad utbildning motsvarande fordringarna i denna utbildningsplan, kan studenten efter ansdkan till hdgskolan erhalla
foljande examen:

Teknologie masterexamen med huvudomrade resursatervinning — inriktning energiteknik.
Engelsk dversdttning av examensbendmningen:
Degree of Master of Science (Two Years) with a major in Resource Recovery — specialisation Energy Technology.

Examensbeviset ar tvasprakigt (svenska/engelska). Tillsammans med examensbeviset foljer Diploma Supplement (engelska).
Diploma Supplement &r en bilaga som beskriver den utfirdade examens plats i det svenska utbildningssystemet.

Utfardande av examensbevis sker efter ansokan i Ladok for studenter. Mer information finns pa hogskolans webbplats.

Studentinflytande och utvardering

Alla kurser inom utbildningsprogrammet utvarderas (se hdgskolans policy for kursutvirdering). Programansvarig ansvarar for
att studenternas synpunkter pa utbildningen systematiskt och regelbundet

inhdmtas. Programansvarig ansvarar tillsammans med prefekt for att utbildningsprogrammet arligen utvérderas med
studentdeltagande. Utvarderingen dokumenteras skriftligt och &terfors till studenterna.

Ovrigt
Undervisningen bedrivs pa engelska.
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